实验二  基尔霍夫电压定律

一、实验目的

1．测量串联电阻电路的等效电阻并比较测量值和计算值。

2．确定串联电阻电路中流过每个电阻的电流。

3．确定串联电阻电路中每个电阻两端的电压。

4．根据电路的电流和电压确定串联电阻电路的等效电阻。

5．验证基尔霍夫电压定律。

二、实验器材

直流电压源                                                   1 个

数字万用表                                                   1 个

电压表                                                       3 个

电流表                                                       3 个

电阻                                                         数个
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三、实验原理及实验电路

两个或两个以上的元件首尾依次连接在一起称为串联，串联电路中流过每个元件的电流相等。若串联的元件是电阻，则总电阻等于各个电阻之和。因此，在图3所示电阻串联电路中    R=R1+R2+R3                                    图3   电阻串联电路
    串联电路的等效电阻确定以后，由欧姆定律，用串联电阻两端的电压U 除以等效电阻R，便可求出电路电流I，即I =U／R
   基尔霍夫电压定律指出，在电路中环绕任意闭合路径一周，所有电压降的代数和必须等于所有电压升的代数和。这就是说，在图4所示电路中，串联电阻两端电压降之和必须等于串联电路所加的电源电压之和。因此，由基尔霍大电压定律有[image: image2.jpg]i
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U1=Ubc+Ude+Uf0，

式中，Ubc=IR1,Ude=IR2,Uf0=IR3。

                                图4   基尔霍夫电压定律实验电路

    四、实验步骤

    1．建立如图3所示的电阻串联实验电路。

    2. 用鼠标左键单击仿真电源开关，激活实验电路，用数字万用表测量串联电路的等效电阻R，记录测量值，并与计算值比较。

    3. 建立如图4所示的基尔霍夫电压定律实验电路。

4. 用鼠标左键单击仿真电源开关，激活实验电路，记录电流Iab、Icd、Ief及电压Ubc、Ude、Ufo。

5. 利用等效电阻R，计算电源电压U1和电流I。

6．用R1两端的电压计算流过电阻R1的电流IR1。

7．用R2两端的电压计算流过电阻R2的电流IR2。

8．用R3两端的电压计算流过电阻R3的电流IR3。

9.利用电路电流Iab和电源电压U1计算串联电路的等效电阻R。

10.计算电压Ubc、Ude、Ufo之和。

五、思考题

1. 等效电阻R的计算值和测量值比较情况如何？

2. 电源电流的计算值Iab与电流测量值比较情况如何？

3. 将电流Iab、Icd、Ief相互比较可得出什么结论？

4. 电源电压U1与Ubc+Ude+Ufo有什么关系？该结果能证实基尔霍夫电压定律吗？

5. 在图4实验电路中，电阻R1、R2、R3两端的电压与它们的电阻值有何关系？
