实训八 正弦稳态交流电路仿真实验
一、目的
理解单相正弦电路中R,L,C原件的性质。
二、内容
1. 通过仿真实验，验证欧姆定律的向量形式。
2. 通过仿真实验，研究在交流电路中负载参数变化与电路有功功率的关系。

三、步骤
a. 验证欧姆定律的向量形式。
1. 按下图建立实验电路。
[image: image1.emf] 

R1

1kΩ

L1

100mH

C1

10uF

U1

AC  1e-009

W

9.612m A

+

-

XSC1

A

B

Ext Trig

+

+

_

_

+

_

V2

10 Vrms 

50 Hz 

0° 

0

3

2

4

1


图1
2. 打开仿真开关，用示波器进行仿真（示波器的用法请参考说P79-83页）。分别测量电阻R，电感L，电容C两端的电压幅值和初始相位。用串接在电路中的电流表测量电路流过的电流I，读出显示的测量数据并填入表1中。
3. 参照RLC串联实验电路的理论计算和仿真测量数值，试研究，分析，验证欧姆定律的向量形式和向量法并根据测试数据画出VR,VL,VC,I,U的向量图。
表1

	
	VR
	VL
	VC
	I

	幅值理论计算值
	
	
	
	

	幅值仿真测量值
	
	
	
	

	相位理论计算值
	
	
	
	

	相位仿真测量值
	
	
	
	


b. 负载参数变化与电路有功功率的关系。

由电路理论可知，对图2所示电路

（1） 仅电阻（即阻抗Zeq及Z的实部）消耗有功功率，且电路对应的功率因数cosφ=1；
（2） 若满足条件:
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则负载Z可获得最大功率   
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图2

1. 创建电路如图3所示
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图3
2. 设可变电感L1和电位器R2组成负载Z，电阻R1和电容C1作为电压源的等效阻抗Zeq。电路中,交流电压源电压为
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、频率为1590Hz,试计算当C1=1μF，可变电感L1=        mH，这时容抗约等于感抗，电位器R2=         时，负载Z可获得最大功率且PMAX=          。
3. 通过仿真验证上述结果(考虑可采用什么方法？)。

4. 观察负载参数变化与电路有功功率的关系。

①令Re[Z]=Re[Zeq]

保存电位器值不变，位置在50℅，改变电感值的大小（即改变负载虚部的大小）如表2所示。将负载有功功率和负载功率因数变化情况列入表2。

表2

	序号
	负载参数
	负载有功功率

（mW）
	负载功率因数

（mW）

	
	电感20mH(℅)
	电位器2kΩ℅
	
	

	1
	5
	50
	
	

	2
	20
	50
	
	

	3
	40
	50
	
	

	4
	60
	50
	
	

	5
	80
	50
	
	

	6
	100
	50
	
	


②令Im[Z]=Im[Zeq]
保存电感值不变，位置在50℅，只改变电位器的大小（即改变负载实部的大小）如表3所示。将负载有功功率和负载功率因数变化情况列入列表3。

表3

	序号
	负载参数
	负载有功功率

（mW）
	负载功率因数

（mW）

	
	电感20mH(℅)
	电位器2kΩ℅
	
	

	1
	50
	5
	
	

	2
	     50
	20
	
	

	3
	50
	40
	
	

	4
	50
	60
	
	

	5
	50
	80
	
	

	6
	50
	100
	
	


③Re[Z]≠Re[Zeq] 、Im[Z]≠Im[Zeq] 
元件参数取值如表4所示，将负载有功功率和负载功率因数变化情况列入列表4。

表4

	序号
	负载参数
	负载有功功率

（mW）
	负载功率因数

（mW）

	
	电感20mH(℅)
	电位器2kΩ℅
	
	

	1
	50
	0
	
	

	2
	     30
	30
	
	

	3
	80
	80
	
	


④将表2、表3、表4作比较，并分析仿真结果与理论分析是否一致。
四．报告

1.将最后的测试仿真电路另存为"实训8 正弦稳态交流电路仿真实验"。
2. 实验体会。
_1375519881.unknown

_1375522594.unknown

_1375519555.unknown

