实训六 RC动态电路的变化过程测试
一、目的
了解一阶电路的暂态过程。
二、内容
利用示波器观察RC电路的暂态过程。
三、步骤
· RC一阶电路

1.按下图建立实验电路。
[image: image1.emf] 

XFG1

XSC1

A

B

Ext Trig

+

+

_

_

+

_

R1

30kΩ

C1

3.3nF

5

2

0


图1

2．设置虚拟函数信号发生器，（具体参考教科书P77页），选择“方波”信号；将频率设置为“1kHz”，幅值设置为“2Vp”。
3. 开启仿真开关，通过示波器观察虚拟函数信号发生器的输入信号和电容器C1两端的波形，且将暂态过程的波形粘贴于此。
4．用示波器分别测出电路的充电时间常数τ充电和放电时间常数τ放电，并和理论计算值相比较。填写在表1中。
时间常数测量方法：

设电容稳态值为Uc(∞), 当t=τ时，Uc=0.632Uc(∞)；且当t=(3~5)τ便认为电路充电过程结束。现假设Uc(∞)=6V,可测得当Uc=6*0.632=3.79V时对应的时间就是充电时间常数。
   设电容初始值为UC(0+), 当t=τ时，Uc=0.368Uc(0+)；且当t=(3~5)τ便认为电路充电过程结束。现假设Uc(0+)=6V,可测得当Uc=6*0.368=2.208V时对应的时间就是充电时间常数.

5. 将虚拟函数信号发生器改成频率改为10kHz,幅值仍为2V的方波，电阻换成10kΩ，电容换成1nF，重复步骤3,4，并填写下表。
表1
	
	f=1kHz, R=30kΩ,C1=3.3nF
	f=10kHz, R=10kΩ,C1=1nF

	
	τ充电
	τ放电
	τ充电
	τ放电

	理论计算值
	
	
	
	

	仿真实验值
	
	
	
	


6. 总结在一阶RC电路中电容对电路时间常数的影响。

· 微分电路
要组成RC微分电路，必须满足两个条件：

（1）取电阻两端的电压为输出电压；

（2）电容器充放电的时间常数τ远小于矩形脉冲的宽度
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1. 按下图建立实验电路。
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2. 设置虚拟函数信号发生器，将其设置为10kHz，3V的方波信号。
3. 开启仿真开关，通过示波器观察微分波形，且将暂态过程的波形粘贴于此。

4. 判断微分仿真电路参数选择是否符合
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5. 根据以上条件，请再选择元件参数和激励信号频率，设计组成另一个微分仿真电路，并进行仿真验证。

· 积分分电路

要组成RC积分电路，必须满足两个条件：

（1）取电容两端的电压为输出电压；

（2）电路的时间常数τ远大于矩形脉冲的宽度
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1. 按下图建立实验电路。
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2. 设置虚拟函数信号发生器，将其设置为10kHz，3V的方波信号。

3. 开启仿真开关，通过示波器观察积分波形，且将暂态过程的波形粘贴于此。

4. 判断积分仿真电路参数选择是否符合
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5. 根据以上条件，请再选择元件参数和激励信号频率，设计组成另一个积分仿真电路，并进行仿真验证。

四．报告

1.将最后的测试仿真电路另存为"实训6 RC动态电路的变化过程测试_姓名"。
2. 实验体会。
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