电工基础实验教案

   上海震旦职业学院
	第  一 次课             第  周             课时：2

	课 题
	电工测量仪表的使用

	教学目的要  求
	1、学习常用机电式电工仪表的工作原理及分类。
2、掌握使用常用电工仪表――万用表的使用。

3、养成良好的实验实习习惯。

4、了解实验室的有关规定。

	主要教学内  容
	1、 实验箱简单介绍
2、 万用表使用

3、 实验内容

4、 实验注意事项

5、 实验报告要求

	教学重点
	万用表的使用

	教学难点
	万用表的使用


	
	

	教
学

过

程


	教学内容
	教学方法

	
	1、 考核要求：
到堂20％实验报告20％理论考试30％操作考试30％

2、 实验室管理制度：

1、 在上课期间，通信工具要关机。

2、 文明讲话，操作规范，

3、 做完实验，登记实验器材使用登记表，并打扫卫生。

3、 实验箱的简单介绍

4、 万用表的使用：

1、 测量电阻：首先根据电阻的大小，选择合适的档位，然后进行欧姆调零，再进行测量。电阻的阻值等于所指示的值×档位。

2、 测量电流：首先根据电流的大小和类型，选择合适的量程，然后进行测量。（万用表要串联在电路中，对于直流电注意正负极）

3、 测量电压：首先根据电压的大小和类型，选择合适的量程，然后进行测量。（万用表要并联在电路中，对于直流电注意正负极）

4、 判断二极管的好坏和极性：

用R×1K或100档去测量二极管的正向电阻和反向电阻，正向电阻较小，反向电阻较大，说明二极管是好的，并当电阻较小那一次，黑表笔接的是正极，红表笔接是负极。

5、 验内容：

1、 测量电阻：

R标称值
1K
30K
30Ω
510Ω
测量值
990Ω
30KΩ
31Ω
508Ω
误差
10
0
1Ω
2Ω
2、 电压：DC6V, 12V, -12V; AC220V

3、 测量二极管IN4001和2CW51的正向电阻和反向电阻。

6、 实验注意事项：

1、 测量电阻时，应使用电阻断电。

测量直流电压和电流，应注意正负极。

2、 判断二极管好坏时，注意不要使用R×1或10或10K档。

3、 测量电压，一定要并联；测量电流，一定要串联。

4、 据被测对象，档位不要用错。

7、 实验报告要求：

1、 记录所测的数据。

2、 分析所产生误差的原因。

3、 写出实验心得和体会。
	课堂面授和课堂练习


	作业
	实验报告


	小结
	通过这次实验课应熟练使用万用表测量电阻、电压、电流和判断二极管的好坏。

	
	
	
	


	第  二 次课             第  周             课时：2

	课    题
	电路元件伏安特性的测定


	教学目的要  求
	1、学会识别元件，并检测常用元件的好坏。
2、掌握线性电阻伏安特性的测法。

3、熟练非线性电阻伏安特性的测法。

4、熟练使用万用表和实验箱。



	主要教学内容
	1、 伏安特性曲线
2、 线性电阻的伏安特性曲线

3、 二极管的伏安特性曲线

4、 实验内容

	教学重点
	电阻和二极管的伏安特性

	教学难点
	电阻和二极管的伏安特性

	教
学

过

程


	教学内容
	教学方法

	
	1、 伏安特性曲线：
任何一个二端元件的特性都可以用I=FZ(U)来表示，即I-U平面上的一条曲线来表示，这条曲线被称为该元件的伏安特性曲线。

2、 线性电阻的伏安特性曲线：

              I

                O       U


3、 二极管的伏安特性曲线：

[image: image1]
4、 实验内容：

1、 验证线性电阻的伏安特性。

（1） 测试电路如图所示：

       [image: image2.png]



（2） 检测电路中用到的元器件的好坏。

（3） 按所画电路做实验并记录实验数据。

UR(V)
I(mA)
（4） 在I-U平面上按所测数据作出伏安特性曲线，

2、 验证二极管的正向伏安特性。

（1） 测试电路如图所示：

（2） 检测电路中用到的元器件的好坏。

[image: image3.png]* 1
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（3） 按所画电路做实验并记录实验数据。

U[image: image4.wmf]D

(V)
I(mA)
（4） 在I-U平面上按所测数据作出伏安特性曲线。

3、 验证二极管的反向伏安特性。

（1） 测试电路如图所示：

[image: image5.png]* 1
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（2） 检测电路中用到的元器件的好坏。

（3） 按所画电路做实验并记录实验数据。

U[image: image6.wmf]D

(V)
I(mA)
（4） 在I-U平面上所测数据作出伏安特性曲线。

5、 实验注意事项：

1、 测量电压，一定要并联；测量电流，一定要串联。

2、 据被测对象，档位不要用错。

3、 在做实验前一定要检测元器件的好坏。

4、 在测二极管的正向特性时，注意电流表的内接法和外接法。

6、 实验报告要求：

1、 记录所测的数据。

2、 分析所产生误差的原因。

3、 写出实验心得和体会。


	课堂面授和课堂练习


	作业
	实验报告

	小结
	通过这次实验课应熟练使用万用表和验证线性电阻和非线性电阻的伏安特性

	
	
	
	


	第  三 次课             第  周             课时：2

	课    题
	电压、电位的测定


	教学目的要  求
	1、 验证电压具有绝对性，电位具有相对性，
2、 掌握电位图的绘制，

3、 熟练使用万用表。



	主要教学内容
	1、 电位图
2、 实验内容

	教学重点
	电压、电位的测定


	教学难点
	电压、电位的测定


	教
学

过

程


	教学内容
	教学方法

	
	1、 电位图：
电位图是一、四象限的折线图，其纵坐标表示电位，横坐标表示被测点。

2、 实验内容：

1、 测试电路：

[image: image7.png]



2、 以A为参考点测表中所列的值。[image: image8.wmf]
3、 以D为参考点测表中所列的值

参考点
[image: image9.wmf]F

与U
[image: image10.wmf]F

[image: image11.wmf]A


[image: image12.wmf]F

[image: image13.wmf]B


[image: image14.wmf]F

[image: image15.wmf]C


[image: image16.wmf]D

F


U[image: image17.wmf]AB


U[image: image18.wmf]BC


U[image: image19.wmf]CD


U[image: image20.wmf]DA


A
计算值
测量值
误差
D
计算值
测量值
误差
3、 实验注意事项：

1、 测量电压，一定要并联；测量电流，一定要串联。

2、 据被测对象，档位不要用错。

3、在做实验前一定要检测元器件的好坏。

4、 实验报告要求：

1、 记录所测的数据。

2、 分析所产生误差的原因。

3、 写出实验心得和体会。


	课堂面授和课堂练习

	作业
	实验报告


	小结
	通过这次实验课应熟练使用万用表，理解电压的相对性和电位的决定性。


	
	
	
	


	第  四  次课             第  周             课时：2

	课    题
	KCL和KVL的验证


	教学目的要  求
	1、 验证KCL定律。
2、 验证KVL定律。

3、 熟练使用万用表

	主要教学内容
	1、 KCL
2、 KVL

3、 实验内容



	教学重点
	KCL和KVL的验证。

	教学难点
	KCL和KVL的验证。

	教
学

过

程


	教学内容
	教学方法

	
	1、 KCL：
对任意节点的电流代数和等于零。

2、 KVL：

对任意回路的电压的代数和等于零。

3、 实验内容：

1、 实验电路：

[image: image21.png]



2、 检测所用到的元器件的好坏。

3、 按照电路图进行连线操作。

4、 测得所需要的电压和电流。

5、 分析实验结果和误差产生原因。

I和U
I[image: image22.wmf]1


I[image: image23.wmf]2


I[image: image24.wmf]3
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I
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U[image: image27.wmf]2
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U[image: image28.wmf]1


U[image: image29.wmf]2


[image: image30.wmf]å
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4、 实验注意事项：

1、 测量电压，一定要并联；测量电流，一定要串联。

2、 据被测对象，档位不要用错。

3、   在做实验前一定要检测元器件的好坏。

5、 实验报告要求：

1、 记录所测的数据。

2、 分析所产生误差的原因。

3、 写出实验心得和体会。


	课堂面授和课堂练习

	作业
	实验报告

	小结
	通过这次实验课应熟练掌握使用万用表，理解KCL和KVL定律。 


	
	
	
	


	第   五 次课             第  周             课时：2

	课    题
	叠加定理的验证


	教学目的要  求
	1、 验证叠加定律。
2、 熟练使用万用表。



	主要教学内容
	1、 叠加定理
2、 实验内容



	教学重点
	叠加定理的验证。


	教学难点
	叠加定理的验证。


	教
学

过

程


	教学内容
	教学方法

	
	1、 叠加定理：
在有多个独立源共同作用下的线性电路中，通过每一个元件的电流或其两端的电压，可以看成是由每一个独立源单独作用时在该元件上产生的电流或电压的代数和。

2、 实验内容：

1、 实验电路：

[image: image31.png]



2、 检测所用到元器件的好坏。

3、 按照电路图进行连线操作。

4、 测得V1和V2单独作用得电压和电流。

5、 分析实验结果和误差产生原因。

I与U
I[image: image32.wmf]1


I[image: image33.wmf]2


I[image: image34.wmf]3


U[image: image35.wmf]1

R


U[image: image36.wmf]2

R


U[image: image37.wmf][image: image38.wmf]1


U[image: image39.wmf]2


U[image: image40.wmf]2


V1
V2
V1和V2
[image: image41.wmf]S
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U
[image: image43.wmf]
3、 实验注意事项：

1、 测量电压，一定要并联；测量电流，一定要串联。

2、 据被测对象，档位不要用错。

3、 在做实验前一定要检测元器件的好坏。

4、 实验报告要求：

1、 记录所测的数据。

2、 分析所产生误差的原因。

3、 写出实验心得和体会


	课堂面授和课堂练习

	作业
	实验报告

	小结
	通过这次实验课应熟练使用万用表，理解叠加定律。


	
	
	
	


	第  六 次课             第  周             课时：2

	课    题
	戴维南和诺顿定律验证


	教学目的要  求
	1、 验证戴维南和诺顿定律。
2、 熟练使用万用表。



	主要教学内容
	1、 戴维南定律
2、 诺顿定律

3、 实验内容

	教学重点
	戴维南和诺顿定律验证


	教学难点
	戴维南和诺顿定律验证


	教
学

过

程


	教学内容
	教学方法

	
	1、 戴维南定律
   任何一个线性有源网络，总可以用一个电压源与一个电阻的串联来等效代替，此电压源的电动势US等于这个有源二端网络的开路电压UOC，其等效电阻R0等于该网络中所有独立源置0（理想电压视为短接，理想电流源视为开路）

2、 诺顿定律

任何一个线性有源网络，总可以用一个电流源与一个电阻的并联来等效代替，此电流源的电流IS等于这个有源二端网络的短路ISC，其等效内阻R0等于该网络中所有独立源置零（理想电压视为短接，理想电流源视为开路）时的等效电阻。

3、 实验内容：

1、 测试电路

[image: image44.png]



2、 检测所用到的元器件的好坏。

3、 按照电路图进行连线操作。

U[image: image45.wmf]OC


I[image: image46.wmf]SC


R= U[image: image47.wmf]OC

/ I[image: image48.wmf]SC


4、 接入负载RL，分别使RL＝100和200

R
100
200
U(V)
I(mA)
5、 验证戴维南定理：

[image: image49.png]m
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100
200
U(V)
I(mA)
6、 分析实验结果和误差产生原因。

4、 实验注意事项：

1、 测量电压，一定要并联；测量电流，一定要串联。

2、 据被测对象，档位不要用错。

3、在做实验前一定要检测元器件的好坏。

5、 实验报告要求：

1、 记录所测的数据。

2、 分析所产生误差的原因。

3、 写出实验心得和体会


	课堂面授和课堂练习


	作业
	实验报告


	小结
	通过这次实验课应熟练使用万用表，理解戴维南和诺顿定律。


	
	
	
	


	第 七  次课             第  周             课时：2

	课    题
	L和C在交直流中的特性


	教学目的要  求
	1、 验证C在交直流中的特性。
2、 验证L在交直流中的特性。

3、 熟练使用万用表，判断L,C的好坏。



	主要教学内容
	1、 C在交直流中的特性
2、 L在交直流中的特性

3、 实验内容

	教学重点
	L和C
在交直流中的特性


	教学难点
	L和C
在交直流中的特性


	教
学

过

程


	教学内容
	教学方法

	
	1、 C在交直流中的特性：
C具有通交隔直的作用，阻低频通高频

2、 L在交直流中的特性：

L在直流电路中相当于短接，在直流通路中，阻高频通低频

3、 实验内容：

（一）C在直流中的特性

1、 测试电路：

[image: image50.png]b4
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2、 检测所用到的元器件的好坏。

3、 按照电路图进行连线操作。

C(Uf)
U[image: image51.wmf]R

(V)
U[image: image52.wmf]C

(V)
（二）L在直流中的特性

1、测试电路：

[image: image53.png]



2、检测所用到的元器件的好坏。

3、按照电路图进行连线操作。

L(mH)
U[image: image54.wmf]R

(V)
U[image: image55.wmf]L

(V)
（三）C在交流中的特性

1、测试电路：

[image: image56.png]WE
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2、检测所用到的元器件的好坏。

3、按照电路图进行连线操作。

C(Uf)
U[image: image57.wmf]R

(V)
U[image: image58.wmf]C

(V)
（四）L在交流中的特性

1、测试电路：

[image: image59.png]



2、检测所用到的元器件的好坏。

3、按照电路图进行连线操作。

L(mH)
U[image: image60.wmf]R

(V)
U[image: image61.wmf]L

(V)
4、 实验注意事项

1、 测量电压，一定要并联；测量电流，一定要串联。

2、 据被测对象，档位不要用错。

3、在做实验前一定要检测元器件的好坏。

5、 实验报告要求：

1、 记录所测的数据。

2、 分析所产生误差的原因。

3、 写出实验心得和体会
	课堂面授和课堂练习

	作业
	实验报告


	小结
	通过这次实验课应掌握L和C在交直流中的特性。


	
	
	
	


